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Questao 1
Seja X uma varidvel aleatéria com funcao de probabilidade de parametros 6 > 0 dada por
e 0k
PX=k) = o (1+ak), k=0,1,2,...
Se « é constante positiva.
1. Calcular o valor de «.
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2. Provar que podemos escrever
1
P(X=k) = ZIP(Y =k)+ %P(T = k).

onde Y e Z tem distribuicdo de Poisson de parametros 6 e ademais T = 1 + Z.

Pode usar que se W é Poisson de parametro 6, entao

—99k
P(W=Fk) = ek' . k=0,1,2,...
Solugdo:
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Z ~ Poisson (0).

e—ek
P(Z=k) = kf
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1 3
P(X=k) = ;- B(Y=k) = -P(T=k)

mistura de poisson simples serd uma poisson deslocada.

Questao 2

Seja X uma varidvel aleatéria geométrica com parametro p.

PX=%k) = pl—pFt o0<p<l, k=12,...

Encontrar
1. Uma férmula para P(X = k|X > a), com k € N,a € Rea > 0.

Solugdo:
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assim,
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portanto,

0, se k<a

PX=kX>a) = § 0

(1—p)led

2. O valor de P(X = 10|X > 27), para p = 1/2.

Solugdo:

se k>a

p=1l,a=2re k=10
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P(X = 10[X > 271) = <2> . <2> _ <2> - 2L
Questao 3

Seja X variavel aleatéria exponencial de parametro # > 0 e m uma constante positiva, entao

fx(x) = 679 z>0.

Definimos
Z:=min{X,m} = XL(X<m)+ml(X>m), m>0

Onde 1(.) é a fungao indicadora.
1. Encontrar a funcao de distribuicao de Z, é uma mistura?

Solugdo:

X, se X<m

7 =
m, se X>m
P(Z=m) = P(X>m) = e Im
Fz(z) = P(min{X;m} < z2)

= 1-Pmin{X;m} >2) = 1-[P(X>z,m>2)]



P(Y = m) = 1: varidvel degenerada (constante), X e Y sao independentes.
= 1-[P(X>2Y >2) = 1-[P(X>2)-P(Y > z)]

Fz(z) = 1—-[P(X>2)-P(Y > 2)]

P(Y>z2) = Pim>z2) =

Assim,

sim, é uma mistura.

2. Se for uma mistura, indicar as componentes da mistura. Fazer um desenho da fungao de
distribuicao de Z.

Solugdo:

Questao 4

Dada a variavel aleatéria X e a constante a > 0, com densidade

a/2, se —1<x<0
fx(x) =

se % se x>0

1. Encontrar o valor da constante a.

Solugdo:

2. Encontrar a funcio de distribuicdo e funcao de densidade da varidvel aleatéria Y = X2,

Solucdo:

Fy(y) = Fx(vY) — Fx(=y);  y>0.



fy(y) = 2\1@ Y (VY) + fy(=vw)];  y>o.
O<y<l;  fy(y) = 2\1@[;%@4&}
y=z1  fy(y) = 2\1/37-56‘\/?+0



